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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing concrete stones during which a number of individually selectable 
separate molds can be placed on a base frame, and the base frame X is fitted with a number of selected separate molds A, B, C and 
D. The separate molds A, B, C and D are detachably joined to the base frame X in order to hold the separate molds A, B, C and D 
in place. The separate molds A, B, C and D are filled with liquid concrete material. Hardened concrete stones are removed from the 
separate molds A, B, C and D, after which the separate molds A, B, C and D are detached from the base frame X. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Betonsteinen, wobei an einem Grundrahmen 

mehrere einzeln auswahlbare Einzelformen anbringbar sind, und wobei der Grundrahmen X mit mehreren ausgewahlten Einzelfor- 
men A, B, C und D bestiickt wird, eine losbare Verbindung der Einzelformen A, B, C und D mit dem Grundrahmen X zur Arretierung 
der Einzelformen A, B, C und D erfolgt, die Einzelformen A, B, C und D mit flussigem Betonmaterial befullt werden, erhartete Be- 
tonsteine aus den Einzelformen A, B, C und D entfemt werden und die Einzelformen A, B, C und D vom Grrundrahmen X getrennt 
werden. 
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Verfahren zur Herstellunq von Betonsteinen mit 
modularem Formaufbau 

BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Betonsteinen 
mit modularem Formenaufbau. 

Als Stand der Technik ist aus der EP 0 274 344 A1 eine starre Form 
zur Herstellung von Paketen von Betonsteinen bekannt. Mit einer 
derartigen Form konnen nur einzelne Betonsteine mit durch die star- 
re Form vorgegebenen Grolien hergestellt werden. Eine Herstellung 
von Betonsteinen anderer Grolien ist nur durch Herstellung einer 
neuen starren Gesamtform moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Betonsteinen anzubieten, welches die kostengunstige Her- 
stellung einer Vielzahl verschiedener Betonsteine ermoglicht. Ferner 
sollen Formelemente zur Durchfiihrung eines derartigen Verfahrens 
angeboten werden. 

Die Aufgabe wird fDr das Verfahren durch die Merkmale des Patent- 
anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Verfahrensvarianten werden in den 
Unteranspruchen 2-7 beschrieben. Fur die Formelemente wird die 
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Aufgabe durch die Merkmale der Patentanspruche 8, 9 und 10 ge- 
lost. 

Beim erfindungsgemalien Verfahren konnen abhangig vom Kunden- 
oder Herstellerwunsch Betonsteine unterschiedlicher Grolie herge- 
stellt werden. Dies wird dadurch ermoglicht, daB die zur Herstellung 
der Betonsteine erforderliche Form modular aufgebaut ist und zum 
einen Grundrahmen und zum anderen an diesem anbringbare ein- 
zeln auswahlbare Einzelformen aufweist. 

Je nach Kunden- und Herstellerwunsch konnen an einem vorgege- 
benen Grundrahmen bei jedem Arbeitsgang unterschiedlichste Ein- 
zelformen ausgewahit und angebracht werden. 

Damit ermoglicht das erfindungsgemalie Verfahren durch Aufnahme 
unterschiedlicher Einzelformen eine variable Produktion von Beton- 
steinen unterschiedlicher GroBen. Im Gegensatz zu herkommlichen 
starren Formen aus Metall ( z.B. aus Metal!, Holz, Pegoplan, Plastik, 
Kunststoff, Ton oder Keramik) mit ausgefullten und vorgegebenen 
Innenformen ermoglicht das erfindungsgemaUe Verfahren die Be- 
stuckung eines vorgegebenen Grundrahmens mit unterschiedlichen 
Innenrahmen, so daR in direkt aufeinander folgenden Produktions- 
folgen unterschiedliche Betonsteine hergestellt werden konnen. 

Besonders vorteilhafte lallt sich dieses Verfahren beim Arbeiten mit 
flussigem Beton, FlieBbeton und selbstverdichtenden Beton, insbe- 
sondere nach dem Wet-Cast-Verfahren, venA/enden. Dabei wird die 
bereitgestellte Gesamtform, also der jeweilige Grundrahmen mit auf- 
genommenen Einzelformen, ausgegossen. Danach werden die pro- 
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duzierten Betonsteine aus den Einzelformen entnommen und 
schlielilich die Einzelformen wieder vom Grundrahmen getrennt. 
Insgesamt ermoglicht das erfindungsgemalie Verfahren somit insbe- 
sondere eine besonders flexible Produktion fur nnit flussigem Beton 
hergestellte Betonsteine. 

Nach einer vorteilhaften Verfahrensvariante ist ein Grundrahmen 
vorgesehen, weicher z.B. als Holz- oder Metallstutzrahmen ausge- 
fuhrt sein kann. In diesen Grundrahmen konnen - ahnlich wie bei ei- 
nem modularem Baukasten - unterschiedliche feste oder elastische 
Einzelformen eingesetzt werden, bis der Grundrahmen vollstandig 
ausgefullt ist. Anstelle eines vollstandigen AusfUllens kdnnen auch 
Platzhalter eingebracht werden. 

Nach dem Ausfiillen des Grundrahmens mit Einzelformen werden 
Grundrahmen und Einzelformen losbar uber korrespondierende Ver- 
bindungselemente (z.B. Stifte und Offnungen, Nut und Feder, Faize, 
Passungen, Klemmen, Spannen, Schrauben etc.) miteinander ver- 
bunden, um beim Einbringen von FiieUbeton und ggf. auch beim 
Transport und beim Stapein eine unerwunschte Bewegung der Ein- 
zelformen zu verhindern. 

Der eingebrachte Fliefibeton fulit die Hohlraume der Einzelformen 
aus, nach dem Ausharten konnen aus den Einzelformen Betonsteine 
mit den GroBen der Einzelformen entnommen werden. 

In einem nachsten Arbeitsschritt kann der Grundrahmen mit anderen 
Einzelformen bestuckt konnen Betonsteine anderer GrSSen herge- 
stellt werden. 
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Falls gewtinscht, konnen am Grundrahmen immer wieder unter- 
schiedliche Einzelformen angebracht und konnen somit - je nach 
Kunden- oder Herstellerwunsch - Betonsteine unterschiedlicher 
GroRen, Formen und Figuren hergestellt werden, ohne daR eine 
Vielzahl starrer Formensatze benOtigt wird. 

Nach einer besonders vorteilhaften Verfahrensvariante werden die 
jeweiligen einzein auswahlbaren Einzelformen in einem Lagerbereich 
(z.B. einem Hochregallager) bereitgehalten. Durch an sich bekannte 
ubliche Entnahmeroboter konnen diese entnommen und einem be- 
reitgestellten Grundrahmen zur Bestuckung zugefuhrt werden. 

Nach erfolgter Produktion werden Grundrahmen und Einzelformen 
wieder voneinander gelost und nicht mehr benotigte Einzelformen 
wieder dem Lagerbereich zugefuhrt. Der Grundrahmen kann immer 
wieder verwendet und mit neuen Einzelformen bestQckt werden. 

Damit ermoglicht das erfindungsgemaRe Verfahrene eine vollauto- 
matische Steuerung des Produktionsprozesses. In einem ersten Ver- 
fahrensschritt werden an einer Computer-Anwenderstation (z.B. ei- 
nem Personalcomputer) die vom Kunden oder Hersteiler gewtinsch- 
ten Einzelformen ausgewahlt. Danach wird ein entsprechender Aus- 
fuhrungsauftrag abgegeben und werden die Einzelformen aus dem 
Lagerbereich entnommen und einem bereitgestellten Grundrahmen 
zugefuhrt, in diesen eingebracht (z.B. eingesteckt) und losbar mit 
diesem verbunden. 

Die erfindungsgemalSen Grundrahmen und Einzelformen sind insbe- 
sondere modular aufgebaut und bilden ein steckbares und ver- und 
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entriegelbares modulares Formsystem das auf an sich bekannte Art 
und Weise (z.B. Stiftverbindungen) losbar erstellbar ist 

Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbeispielen in den Zeich- 
nungsfiguren naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine beispielhafte Auswahl von vier Einzelformen A, 

B, C und D, 

Fig. 2 eine beispielhafte Darstellung eines Grundrahmens 

X, 

Fig. 3 eine modular gebildete Gesamtform sowie 

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Verfahrens zur 

Herstellung von Betonsteinen. 

Fig. 1 zeigt vier verschiedene Einzelfornnen A, B, C und D ( insbe- 
sondere ausgielibare Rahmenelemente mit Boden, wobei die Rah- 
menelemente z.B. einen rechteckigen Querschnitt besitzen). Derarti- 
ge Einzelformen A, B, C und D konnen in einem Lagerbereich 3, ins- 
besondere in einem automatisierten Regallager vorgehalten werden. 
Die Einzelformen A, B, C und D konnen dabei aus Rahmenelemen- 
ten, z.B. aus Kunststoff- oder Holzrahmen, bestehen. Insgesamt 
dienen die Einzelformen A, B, C und D zur Befullung mit insbesonde- 
re flussigem Betonwerkstoff, um Betonsteine entsprechend der Gro- 
lie der Innenraume 1 der Einzelformen A, B, C und D zu erzeugen. 

Fig. 2 zeigt einen Grundrahmen X, an dem Einzelformen A, B, C und 
D nach Fig. 1 angebracht werden konnen. Hierzu kann der Grund- 
rahmen X Trennstellen 2 zur Offnung aufweisen. Die Einzelformen 
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A, B, C und D konnen Stifle aufwelsen, die in Offnungen benachbar- 
ter Einzelformen A, B, C und D oder des Grundrahnnens X wie in ei- 
nem Baul^asten einschiebbar sind. 

Derartig in einen Grundrahmen X nacfi Fig. 2 eingebraclite Einzel- 
formen A, B, C und D nach Fig. 1 zeigt Fig. 3. Es entsteht eine mo- 
dular gebildete Gesamtform, wobei der Grundrahmen X in einer 
naclisten Produktionsfolge mit neuen aus einem Gesamtbestand 
von Einzelformen auswalilbaren Einzelformen E, F, G, H, I etc. (nicht 
abgebildet) bestuckt werden kann. 

Fig. 4 zeigt eine Computer-Anwenderstation 4 (z.B. einem Personal- 
computer) zur Auswahl 5 bestimmter Einzelformen A, B, C, D, E, F 
etc. aus einem Lagerbereich 3 zur Bestuckung 6 eines Grundrah- 
mens X. Nach erfolgter Produktion werden die Einzelformen wieder 
ggf. nach einer Reinigung in den Lagerbereich 3 riickgefuhrt (Schritt 
7). 
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2 Trennstelle 

3 Lagerbereich 

4 Computer-Anwenderstation 

5 Auswahl 

6 Bestuckung 

7 Ruckfuhrung 



A, B, C, D, E, F 
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Einzelformen 
Grundrahmen 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Verfahren zur Herstellung von Betonsteinen, wobei an einem 
Grundrahmen mehrere einzein auswahlbare Einzelformen an- 
bringbar sind, mit folgenden Verfahrensschritten: 

Bestuckung des Grundrahmens nnit mehreren ausgewShl- 
ten Einzelformen, 

Herstellung einer losbaren Verbindung der Einzelformen 
mit dem Grundrahmen zur Arretierung der Einzelformen, 

Befiillung der Einzelformen mit fIDssigem Betonmaterial, 

Entnahme der erharteten Betonsteine aus den Einzelfor- 
men, 

Heraustrennung der Einzelformen von der Grundform. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Grundrahmen als Au- 
Benrahmen ausgebildet ist 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei im Inneren des AuSenrah- 
mens mehrere Einzelformen losbar angebracht werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die Einzelformen losbar miteinander verbunden werden. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
ein Sortiment an unterschiedlichen Einzelformen in einem La- 
gerbereicli vorgelialten wird. 

6. Verfafiren nach Ansprucli 5, wobei einzein auswahlbare Einzel- 
formen aus dem Lagerbereich uber eine automatische Ent- 
nahmevorrichtung dem Grundralimen zur Bestuckung zuge- 
fuhrt werden. 

7. Verfaliren nacli einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die Einzelformen nach Gebrauch vom Grundrahmen getrennt 
und wiederdem Lagerbereich zugefiihrt werden. 

8. Grundrahmen zur Herstellung von Betonsteinen, insbesondere 
zur Herstellung von Betonsteinen nach einem Verfahren nach 
einem der Anspruche 1 - 7, wobei der Grundrahmen losbar 
mit Einzelformen zur Befullung mit flussigem Betonmaterial In- 
nenformen verbindbar ist. 

9. Einzelform zur Anbringung an einem Grundrahmen, insbeson- 
dere einem Grundrahmen nach Anspruch 8, insbesondere zur 
Herstellung von Betonsteinen nach einem Verfahren nach ei- 
nem der Anspruche 1- 7, wobei die Einzelform Verbindungs- 
elemente zur losbaren Verblndung mit korrespondierenden 
Verbindungselementen des Grundrahmens aufweist. 

10. Modulares Formsystem zur Herstellung von Betonsteinen, mit 
einem Grundrahmen, an dem eine oder mehrere einzein aus- 
wahlbare Einzelformen zur Befullung mit flussigem Betonmate- 
rial losbar anbringbar sind. 
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